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ALLGEMEINES

Der KS 3960 ist ein industrieller
mikroprozessorgesteuerter
Punktschreiber im Format

144 x 144mm, mit sechs Kanélen.

Er wird in 2 Grund-Versionen geliefert:

KS 39608
Der KS 3960 B ist ein preiswertes
Standardgerat. Zwei verschiedene
Eingangsschaltungen sind wahlbar:
a) Standard
Gleichstrom (mA), Gleichspannung
(V) z.B. fur Einheitssignale
b) Universal
Erweiterte Mel3bereichstabelle fur
Gleichstrom (mA), Gleichspannung
(mV, V), Thermoelemente,
Widerstandsthermometer und
Widerstandsferngeber.

KS 3960 A

Der KS 3960 A bietet die gleichen

Funktionen wie das Standardgerat

KS 3960 B. Dariber hinaus ist er

zusatzlich ausgerustet mit:

- Alphanumerischem Schreibsystem
zur Aufzeichnung von Datum,

Uhrzeit, Textzeilen, Ereignismeldung,

MelRwerttabelle usw.

KS 3960 B

Sechs Kanale mit elektrisch getrennten Eingangen

MeR- und Registrierbereich frei konfigurierbar

Wartungsfreies verschleiRarmes Registriersystem

Universelle Papierkassette fiir Falt- und Rollstreifen

6 Grenzwerte mit freier Kanalzuordnung

Optionen:
- potentialfreier 24 VDC-Ausgang
- digitale Ein- / Ausgange

zusétzlich beim KS 3960 A:
Alphanumerisches Schreibsystem zur Aufzeichnung
von Datum, Uhrzeit, Texten und anderen Informationen

Beide Grund-Versionen sind ohne
zusétzliche Hilfsmittel frei program-
mierbar. Uber eine Schnittstelle, die von
vorne zuganglich ist, kdnnen die Geréte
auch mit Hilfe eines PC’s konfiguriert
werden. Ein geeignetes Engineering
Tool steht zur Verfigung.

Die Funktionsvielfalt und robuste
Konstruktion machen die
Punktschreiber KS 3960 A/B zu
universell einsetzbaren industriellen
Schreibern.

WIRKUNGSWEISE

Die Kanale werden Uber einen Halblei-
terscanner abgefragt. Er arbeitet
verschlei3frei und bietet eine quasi
galvanische Trennung zwischen den
Eingangen. Der A/D-Wandler hat eine
hohe Auflésung, wodurch auch kleine
MeRbereiche mit guter Genauigkeit
realisierbar sind. Nicht lineare
Geberkennlinien von Thermoelementen
und Widerstandsthermometer werden
korrigiert, so dald die Anzeige und
Registrierung temperaturlinear ist.

Der Mikroprozessor steuert die
Schrittmotore flir den Papierantrieb und
das Registriersystem. Durch die Digital-
technik werden verschleil3behaftete
Komponenten wie Gleichstrommotore
mit Kollektor, Seilzige und Stellungspo-
tentiometer vermieden, so daf} die
Registriersysteme praktisch
wartungsfrei arbeiten.

AUFBAU

Der Schreiber hat ein Stahlblech-
gehause fur den Schalttafeleinbau. Eine
Tur (IP54) schitzt die Registrierein-
richtung vor Stau und Spritzwasser.

Mit einem Hebel wird das Chassis
entriegelt. In der ersten Raststellung
laRt sich der Schreibkopf leicht
wechseln. Fir Servicezwecke kann das
Chassis vollstandig aus dem Gehé&use
gezogen werden. Uber ein
Flachbandkabel mit Stecker ist das
Chassis mit der CPU verbunden. Das
Netzteil ist auRerhalb des Gehiuses auf
der Rickseite angebracht. Dadurch ist
eine gute Wéarmeableitung gegeben,
und die Eigenerwarmung des
Schreibers ist gering.

Eine Universalpapierkassette erlaubt die
Verwendung von Falt- oder Rollstreifen.
Far Rollstreifen wird im Zubehor eine
Aufwickelrolle mitgeliefert. Der
Papieranfang wird automatisch erfaf3t
und aufgewickelt.



TECHNISCHE DATEN

EINGANG

MeRBeingange

6 Kanéle

elektrisch getrennt tber Halbleiterrelais
max. Potential gegen Schutzleiter

DC 24V, Schutz gegen Uberspannung
durch Varistoren

MeRBverfahren

A/D-Umsetzung nach dem Dual-Slope-
Verfahren, Auflosung 144 bit,
MefRdauer 40ms bei 50Hz

Uberlast
dauernd max. 24V, max. 40mA

Stirspannungsunterdriickung
Gleichtakt 90dB bei 50Hz
Serientakt 60dB bei 50Hz

Signaldampfung

Tiefpal? 1.0rdnung
0-1-3-10-30-100s oder automatisch
angepaldt an den Papiervorschub

Referenzbedingungen
Umgebungstemperatur 21...25°C
relative Feuchte 50...60%
Quellenwiderstand < 1kQ
Potentialdifferenz < 1V

AUSFUHRUNG STANDARD (U/1)

MeRBzyklus
normal 640 ms
schnell 400 ms

MeBgroBen

Gleichspannung:

Eingangswiderstand 100kQ

Gleichstrom:

Eingangswiderstand 50Q

MeBbereiche

fir jeden Kanal getrennt konfigurierbar

Auf- max. el.

MeRbereich l6sung Fehler

Gleichspannung (DC U)

- 1. + 1V 0, TmV TmV
0... v 0,TmV TmV

0,2.. 1V 0,1TmV TmV

-10... +10v"  1mV 1TmV
0. 10V TmV 1TTmV
2. 10V TmV 1TTmV

Gleichstrom (DC /)

-20... +20mA 2pA 22uA
0... 20mA  2uA 22uA
4. 20mA  2pA 22pA

1 -20...4+20V konfigurierbar

Registrierbereich

innerhalb der MeRbereichsgrenzen frei
konfigurierbar,

Beispiel: MeRbereich -20...4+20mA,
Registrierbereich -2,5...4+15,0mA

AUSFUHRUNG UNIVERSAL
(U/1/TC/RTD/R)

MeRBzyklus
normal 640 ms
schnell 400 ms

MeRgroBen

Gleichspannung (U)

fur Mel3bereiche = 100mV
Eingangswiderstand > 10MQ
Quellenwiderstand < 10kQ,
fur Mef3bereiche = 1V
Eingangswiderstand 100kQ

Gleichstrom (1)
Eingangswiderstand 50Q

Thermoelemente (TC):
Eingangswiderstand > 10MQ
eingebaute oder externe Temperatur-
kompensation konfigurierbar,

Fehler der eingebauten TK: ca. 0,5K
Bezugstemperatur der externen TK:
Uber Referenzkanal oder O, 20, 50, 70°C
konfigurierbar,

Bruchiberwachung auf < 0% oder

> 100% des Registrierbereiches
konfigurierbar

Widerstandsthermometer (RTD) und
Widerstandsgeber (R)

Anschluld in Drei- oder Zweileiter-
schaltung konfigurierbar, bei Zweileiter-
schaltung Leitungsabgleich auf 10Q

Registrierbereich

innerhalb der MeRbereichsgrenzen frei
konfigurierbar, Beispiel:

Pt100, MeRbereich -200...850 °C,
Registrierbereich -50...80 °C

MeRBbereiche
fur jeden Kanal getrennt konfigurierbar
Auf- max. el.
Eingangsart Melbereich l6sung Fehler
Gleichspannung (DCU) - 40.. 40mV 4pVv 36pvV
- 100... 100mV 10pV 80upVv
- 400... 400mV 40pV 320pVv
-1000... 1000mV 100pV 800pV
- 1. +1V 0,TmV TmV
0... v 0,TmV TmV
0,2. v 0,TmV TmV
- 10... +10vn TmV 11mV
0... 10V TmV 11mV
2. 10V TmV 11mV
Gleichstrom (DC /) - 20... +20mA 2uA 22pA
0. 20mA 2uA 22uA
4.. 20mA 2uA 22pA
Thermoelemente (TC) nach DIN IEC 3482
J Fe-CuNi (-210) =100...1200°C 0,2K 1,3K
K NiCr-Ni (-270) =100...1370°C 0,3K 1,6K
R Pt13Rh-Pt (= B0) 100...1760°C 0,5K 1,8K
T Cu-CuNi (=270) =100... 400°C 0,2K 0,9K
S Pt10Rh-Pt (= B0) 100...1760°C 0,5K 1,8K
N NiCrSi-NiSi (=200) -100...1300°C 0,4K 1,7K
E NiCr-CuNi (-270) -100...1000°C 0,2K 1,1K
B Pt30Rh-Pt6Rh ( 100) 600...1820°C 0,6K 2,0K
Thermoelemente (TC) nach DIN 43 7102
L FeCu-Ni (=200) -100... 900°C 0,2K 1,1K
U CuCu-Ni (=200) -=100... 560°C 0,2K 1,0K
Widerstandsthermometer (RTD)
Pt100 DIN IEC 751 -200... 850°C 0,05K 0,9K
Ni100 DIN 43710 - 60...180°C 0,05K 0.4K
Widerstandsgeber (R) 0... 300Q 0,03Q 0,4Q
0...1000Q 0,1Q 1,2Q

1 —20...+20V konfigurierbar

2 Fur die in Klammern gesetzten Mel3bereichsanfangswerte gelten etwas

hohere Fehlergrenzen.



ANZEIGE UND REGISTRIERUNG

Anzeige- und Registrierbereich
Uber Wert links” und ,Wert rechts” frei
konfigurierbar

Graphische Registrierung

- Punkt oder Punktverbindung konfigu-
rierbar, Punktfolgezeit konfigurierbar
fur 3,6, 12, 24, 48 s oder
automatisch an den gewahlten
Vorschub angepal3t.

- 2 Ereignisspuren zur Aufzeichnung
von ON/OFF Signalen, getriggert
durch Alarme oder Steuereingénge

Skala

Max. 4 Skalenteilungen O ... 100%
oder nach Angabe, siehe Ausfuhrungen
Teilungslange 100mm

Antrieb fiir Schreibkopfwagen
programmgesteuerter Schrittmotor
Auflésung 0,125 mm
Geschwindigkeit max. 125 mm/s
Schreibbreite T00mm

Mechanischer Registrierfehler
= 0,3% der Schreibbreite

Schreibsystem

Schreibkopf auswechselbar, mit
beweglichen Faserschreibstiften,
Faserstiftabhebung bei Registrierstop
Farben: violett, rot, schwarz, grin, blau,
braun

Schreibldnge ca. 1800 m/Farbe
Schreibdauer ca. 6 Monate
Lagerfahigkeit ca. 2 Jahre

Papierantrieb

programmgesteuerter Schrittmotor
Schrittlange 0,02mm Streifengeschwin-
digkeit konfigurierbar 0-1-1,25-2,5-5-
10-20-60-120 mm/h

Schreibstreifen
Universalkassette, fur Falt- oder
Rollstreifen nach DIN 16 230
Streifenbreite 120mm
Teilungsbreite 100mm

Faltstreifen:
Lange 16m, Faltenabstand 40mm
sichtbare Diagrammlénge 30...80mm

Rollstreifen:

L&4nge 31Tm

sichtbare Diagrammlénge 70...80mm
automatische Aufwickelvorrichtung

NURAUSFUHRUNG KS 3960 A
Alphanumerisches Schreibsystem

mit Schreibkopf, Farbe violett
Zeichenhohe ca. 2,2 mm

Es werden aufgezeichnet:

— Datum, Uhrzeit, Papiervorschub

— ein Geré&tetext (max. 20 Zeichen),
sechs Ereignistexte (max. 16
Zeichen) Aufzeichnung zyklisch oder
getriggert durch Alarme oder
Steuereingdnge

- MeRwerttabelle, zyklisch alle 1, 2, 3,
4 oder 12h, oder getriggert durch
Alarme oder Steuereingdnge

- Alarmmarken graphisch an der
Melwertlinie

- Konfigurationsdaten

- MelRkanal-Nr.

- Konfigurationsdaten

- Skalierungsraster
Teiler konfigurierbar ¥ bis 14
Ausdruck alle 20 mm

Echtzeituhr

fur den Ausdruck von Datum/ Uhrzeit
12/ 24-Stunden Darstellung

Sommer-/ Winterzeitumschaltung
Pufferung Uber eingeb. Lithium-Batterie
CR2032, Lebensdauer > 3 Jahre, bei
abgeschalteter Hilfsenergie

BEDIENUNG

mittels eingebauter Taster und Anzeige-
elemente.

Bedienebene
Start/Stop der Registrierung
Papierschnellgang

Programmebene

MeR- und Registrierbereiche
Alarmeinstellungen
Papiergeschwindigkeit

und andere Funktionen

Testebene

Testfunktionen, Servicefunktionen
Programmverriegelung

und andere Funktionen

PC-Schnittstelle

fir die Konfigurierung der Gerate sowie
zur MelRwertabfrage mittels PC,
Steckverbindung von vorne zuganglich,
Spezial-Adapterkabel und Engineering
Tool erforderlich, siehe unter Zusatzteile

GRENZWERTUBERWACHUNG

6 Alarme als MIN oder MAX konfigu-
rierbar, freie Zuordnung zu den
MeRkanalen

Schalthysterese 2% vom Registrier-
Bereich

OPTIONEN

Digitale Ein-/ Ausginge
Steuereingange:

Anzahl 4 (DI 1...DI 4), passiv
galvanisch getrennt tiber Optokoppler
Schaltpegel:

Low: -3...4+-5V, High: +-8...4+-30V,
Eingangswiderstand > 5kQ
Signaldauer>0,5s

max. 4 der folgenden Funktionen sind
wahlbar und kénnen den Eingdngen
zugeordnet werden:

Umschaltung Papiervorschub A/B
Start/ Stop der Aufzeichnung

1...6 Ereignistexte, 1 Gerétetext

2 Ereigniskanédle, MelRwerttabelle
MeRbetrieb normal oder schnell
Vorschub 10 bis 100 mm
Sommerzeit und andere Funktionen

Alarmausgénge:

6 Relaisausgange mit potentialfreien
Umschaltkontakten

Schaltleistung: max. 50V, 1A, 30W oder
60VA

Spannungsausgang

DC 24V, £ 15%, max. 75mA,
kurzschluRfest,galvanisch getrennt
kapazitive Last max. 33pF

z.B. verwendbar als:
Speisespannung fur Zweileiter-
melumformer oder Spannungs-
versorgung fiir die Steuereingdnge

HILFSENERGIE

Wechselspannung

230V, 115V oder 24V, 47..64Hz
Toleranzbereich —=20...4+15%
Leistungsaufnahme ca. 20VA

Gleichspannung
24V, -20...+15%, ca. 13W

UMGEBUNGSBEDINGUNGEN

Zuldssige Temperaturen
fir den Betrieb 0...50 °C
fur die Lagerung -25...70 °C

Klimaklasse

KWEF nach DIN 40 040

rel.Feuchte =75% im Jahresmittel,
keine Betauung

Mechanische Beanspruchung
nach IEC 68-2-6

Einbaulage
senkrecht -15° bis+15°
nach DIN 16 257

KONFORMITATSPRUFUNGEN

Eine CE-Kennzeichnung ist am Gerét
angebracht

Elektrische Sicherheit

nach EN 61010-1
Uberspannungskategorie Il
Verschmutzungsgrad 2,
Schutzklasse | (SchutzleiteranschluRR)
nach VDE 0411 Teil 1

Elektromagnetische Vertraglichkeit
Funkentstérung nach EN 50081-1
Storfestigkeit nach EN 50082-2
NAMUR-Empfehlung NE 21 wird
eingehalten



ALLGEMEINES

Gehéuse

fir den Schalttafeleinbau

aus Stahlblech, grau lackiert
Abmessungen siehe Mal3bild
Befestigung nach DIN 43 834-A-230
Kunststofftlr mit Schnappverschluf’

Schutzart

nach IEC 529 bzw. EN 60529
Front mit Tur IP 54
MeRklemmen IP 20

AnschluB

MeReingénge:

Schraubklemmen bis 2,5 mm? massiv
oder Litze 1,5 mm? mit Aderendhiilse

Digitale Ein-/Ausgange:
Uber 25-polige Sub D Steckverbindung,
Gegenstecker gehdrt zum Lieferumfang

Hilfsenergie:

bei AC 115/230V:
Kaltgerateeinbaustecker nach IEC 320
Gegenstecker gehort zum Lieferumfang
bei AC/DC 24V:

Schraubklemmen

Gewicht
etwa 4kg
verpackt mit Zubehor 5,5 kg

Verpackung
aufdere Abmessungen
490x290x290 mm

Statistische Warennummer
HS-Code 90308390

Zubehor

Befestigungselemente

Faltstreifen

Schreibkopf

Ableselinial je Skalenteilung
Netzanschlul3stecker bei Hilfsenergie
AC 115/230V

Sicherungen

Aufwickelrolle fur Rollstreifen
Installationsanleitung (D, GB, F E, 1)
Anleitungen ,Bedienen kurz und
bindig” (1xD,1xGB, 1xF)
Anleitungen ,Parametrieren kurz und
bindig” (1x D, 1xGB, 1xF)
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Abb. 2 Bedienelemente KS 3930 A/B und KS 3960 A/B
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Chassisverriegelung
PC-Schnittstelle

Start/Stop Registrierung

rote LED fur Programmierstatus
Verriegelung Papierkassette

grine LED fur Betriebsbereitschaft
Papierschnellgang/Programm Ein




Abb. 3 AnschluBplan

Steckerbelegung

o ’ 4 5 6
Digitale Ein-/Ausgange (Pos. 3) | 1 Masseanschluf’
&) 2 DC-24-V-Ausgang (Option)
Pin  Alarmausginge o = 3 Digitale Ein-/Ausgénge
14 DO1 Arbeitskontakt I (Option)
© 4 Transformator mit Typenschild
1% \éVuhrziI takt (®) Ausfiihiung 5 Sicherung F1
uhekonta KS 3960 A AC/DC 24V 6 Anschluld Hilfsenergie fir
3 D02 Arbeitskontakt F-Nr. 9404 398 10X01 is]w Netzversorgung AC 115/230V
16 Wurzel ,S\]eor'gg\%é?'xxx " 7 Sicherung F2
4 Ruhekontakt CHANNEL C € © 8 Fenster mit Kanalbeschriftung
17 DO3 Arbeitskontakt 12 g @) far E!nstellung der Eingangs-
5 Wurzel s 3 5 F2 bereiche )
18 Ruhekontakt » VSl I I @A 9 Anschluf analoge MeRkanale
6 DO4 Arbeitskontakt bC 24V OUT ] 7
19 Wurzel | " .
! fuhekontald Prr 858 858338 858 2a8
20 DOb5 Arbeitskontakt R = — —— ——
3 Wurzel BERIEERIEERIEERIEERIREE 9
21 Ruhekontakt | M ,,,,,,,,,,,,,,,, M
9 DO6 Arbeitskontakt 1
22 Waurzel
10 Ruhekontakt e« d 28 =g 29 2« ¢
L1 1 L1 1 L1 1 L1 1 A Spannung/Strom
. A J B Thermolement
Pin _Steuereingéinge C Widerstandsthermometer
24 DI 5 ) Ra 3-Leiter Schaltung
12 DI2 + - + V- 5 D Widerstandsthermometer
25 DI3 2-Leiter Schaltung
13 Dl4 @ @ @ @ E Potentiometer
11 Bezugspotential OV
AUSFUHRUNGEN Bestell-Beispiel:

Die Grundeinstellung fur alle Kanale ist: Melbereich 4...20mA, Skala 0...100%.
Abweichungen hiervon sind als Option zu spezifizieren.

Pos. St. Bezeichnung

KS 3960 A mit Alphanumerik
Standard-Eingang (U/I)
Universal-Eingang (U/I/TC/RTD / R)

KS 3960 B ohne Alphanumerik
Standard-Eingang (U/I)
Universal-Eingang (U/I/TC/RTD /R)

Hilfsenergie

AC 230V
AC 115V
AC 24V
DC 24v

1.0 1

Bestell-Nr. 9404 398 . 0 .01

IA
0
|
2
3

WN -0

OPTIONEN
Separate Bestellpositionen, werden im Grundgeréat eingebaut

Geréteausfiihrung, abweichend von den obigen Versionen

Mefbereich und Skala nach Angabe, pro Gerat"
Tur in reflexarmer Ausfihrung mit Schlof3

Digitale Ein-/Ausgange
Spannungsquelle, Ausgang DC 24V

TypS1 9404 398 00011
TypT1 9404 398 00021
TypD1 9404 398 00031
TypQ1 9404 398 00041

KS 3960 A
6-Kanal-Punktschreiber
Hilfsenergie AC 230V
Bestell-Nr.: 9404 398 10001

Option S1, eingebaut in Pos. 1.0
MeRbereich/Skala nach Angabe

Kanal 1: 4...20mA, Skala 0...100%
Kanal 2: 4...20mA, Skala 0...16 bar
Kanal 3: Pt 100, Skala -5...4+50°C
Kanal 4: Typ K, Skala 0...4+800 °C

Kanal 5: 4...20mA, Skala 0...100%

Kanal 6: 0...10V, Skala 0...100%
Bestell-Nr.: 9404 398 00011

Option Q1, eingebaut in Pos. 1.0

Spannungsquelle Ausgang DC 24V

Bestell-Nr.: 9404 398 00041

") Bitte fur jeden Kanal Mefbereich und Skala spezifizieren, max. 4 Skalenteilungen maoglich.



VERBRAUCHSMATERIAL

Schreibkopf

Faltstreifen” mit Teilung 0...100 linear
ohne Stundenaufdruck
mit Stundenaufdruck fur Vorschub 10mm/h

ohne Aufdruck

Rolistreifen”” mit Teilung 0...100 linear
ohne Stundenaufdruck
mit Stundenaufdruck fur Vorschub 10mm/h

ohne Aufdruck

4012 027 45522

4012 027 45517
4012 142 91451
4012 142 91461
4012 142 91411

4012 027 45538

20mm/h
60mm/h

4012 027 45516
4012 027 45523
4012 027 45524
4012 027 45525

4012 027 45539

20mm/h
60mm/h

1 Fur den Punktschreiber KS 3960 A empfiehlt sich das Papier ohne Stundenaufdruck, da
das alphanumerische Schreibsystem die Uhrzeit regelmé&Rig ausdruckt. Ebenso kann ein
Teilungsraster gedruckt werden, so dal} alternativ auch das Papier ohne Aufdruck

verwendet werden kann.

ZUSATZTEILE

Zertifikat mit Kalibrierprotokoll (Erstkalibrierung)

Engineering Tool (Deutsch, Englisch)
Adapterkabel fir PC-Schnittstelle

Geratehandbuch Deutsch
Englisch
Franzosisch

9404 397 00201
9404 397 00111
4012 027 45542

9499 040 44718
9499 040 44711
9499 040 44732

NACHRUSTTEILE
fir nachtragliche Geratednderungen

Skalenstreifen
blanko
mit einer Teilung
mit zwei Teilungen
mit drei Teilungen
mit vier Teilungen

Ableselinial

Digitale Ein-/Ausgange, Einbausatz mit Anleitung
Spannungsquelle DC 24V, Einbausatz mit Anleitung

mit einer Teilung nach Angabe

fir nachtragliche Melibereichsénderungen

4012 027 45528
4012 027 45529
4012 027 45531
4012 027 45532
4012 027 45533

4012 027 45535
4012 027 45543
4012 027 45544

Skalenvarianten
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Je Punktschreiber ist eine Skala mit einer,
zwei, drei oder vier Teilungen erforderlich
(A, B, C oder D); Reihenfolge der
Teilungen von 1 unten bis 4 oben ent-
sprechend der Reihenfolge der Klartext-
Angaben 1 bis 4 in der Bestellung.

PMA

ProzelR- und Maschinen-
Automation GmbH

Miramstrafse 87, D-34123 Kassel

Tel./Fax: (0561) 505-1307/-1710
E-mail: mailbox @ pma-online.de
Internet: http://www.pma-online.de

Ihr regionaler Ansprechpartner
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