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CAN Physical
Layer

1S0 118982
Knoten

Allgemeines

Das modulare Reglersystem KS vario erlaubt den Anschluss von verschiedenen Feldbusschnittstellen. Hierzu wird der
jeweilige Buskoppler als Kopfstation fiir ein Reglersystem benutzt.

Uber einen dieser Buskoppler wird tiber eine frontseitige Schnittstelle 9-poliger SUB-D-Stecker das DeviceNet-Protokoll
unterstiitzt. Hieriiber wird eine Ubertragung aller ProzeR-, Parameter- und Konfigurationsdaten ermdglicht.

Diese Kommunikationsschnittstelle ermdglicht Verbindungen zu ibergeordneten Steuerungen, Visualisierungstools
etc..

Eine weitere, standardmaRig immer vorhandene Schnittstelle befindet sich auf den Reglerbausteinen KS vario. Diese
vollwertige RS232 Schnittstelle dient dem Anschluf des ‘BlueControl-Tools, das auf einem PC ablauft.

Es gibt eine Reihe von genormten Standards beztiglich des CAN Physical Layers. Der wichtigste fir allgemeine
Anwendungen ist der “CAN High-Speed Standard ISO 11898-2". Die nachfolgenden Empfehlungen basieren priméar auf
diesem Standard und gelten unabhéngig vom verwendeten CAN-Protokoll (CANopen / DeviceNet).

Ein ISO 11898-2 konformer Knoten besteht aus einem wC mit CAN-Controller (evtl. auch integriert), der tiber Rx- und
Tx-Line mit einem CAN-Transceiver verbunden ist. Der Transceiver wiederum ist mit den differentiellen CAN-H und

CAN-L Leitungen am CAN-Bus angeschlossen. Dieser (Transceiver-) Anschlul$ ist beim KS vario galvanisch getrennt
ausgefiihrt.

uC

CAN-Controller

Tx Rx Vref

CAN-Tranceiver —oV
CAN.H CAN_L [
: Bus :

Die nominellen CAN-Buspegel werden beim CAN-Bus mit “Recessive” (nominelle Spannung von 2,5V fiir CAN-H und
CAN-L) und “"Dominant” (nominell 3,5V fiir CAN-H und 1,5V fiir CAN-L) bezeichnet.

min. 1us

5
3,5
CAN_H
2,5
15 CAN_L
0 >
Recessive Dominant Recessive t
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Baudraten, Die maximale, nutzbare Buslénge in einem CAN-Netzwerk wird durch eine Vielzahl von Einflissen bestimmt, vor allem
Busléngen durch die folgenden physikalischen Effekte:

e \erz6gerungszeiten der angeschlossenen Bus-Knoten (mit/ohne Opto-Koppler) und Verzgerungszeit des
Bus-Kabels (propagation delays)
¢ Unterschiedliche Abtastzeitpunkte innerhalb einer CAN-Bit-Zelle, bedingt durch Oszillatortoleranzen der
einzelnen Bus-Knoten
e Signal-Amplituden Dadmpfung, bedingt durch den ohmschen Widerstand des Bus-Kabels und den
Eingangs-Widerstdnden der Bus-Knoten
Die im folgenden aufgefiihrten praktischen Busléangen kénnen bei Verwendung von ISO 11898-2 konformen
Transceivern mit Standard Buskabeln erreicht werden.

Einstellbare
Baudraten
Baudrate Buslange Nominelle Bit-Time
500 kBd 100m 2us
250 KBd 200m 4us
125 KBd 500 m 8 us
Weitere Hinweise zu den Buslangen kénnen auch den Standards CiA []DS-102F] (CANaopen) bzw. den ODVA “DeviceNet
Specifications Volume 1, Release 2.0", speziell Appendix A und B entnommen werden.
Kabel- ISO 11898-2 definiert einige DC- bzw. AC-Parameter fir die in CAN-Bus Netzwerken einsetzbaren Kabel
parameter (typischerweise kommen paarweise verdrillte Kabel mit definierten elektrischen

Eigenschaften zum Einsatz). Die wichtigen AC Parameter sind 120 Ohm Kabelimpedanz und eine nominelle
“propagation delay” von 5 ns/m ! Empfehlungen fiir die zu verwendenen Buskabel und Abschlufwiderstande konnen
der folgenden Tabelle entnommen werden:

Bus-Lange Buskabel (Z: 120 Ohm, tp: 5ns/m)
AbschluR- Max. Bit-Rate
Spez. Kabelquerschnitt widerstand
Widerstand
0..40m 70 mOhm/m 0,25mm , 0,34mm 124 0hm, 1% 1 MBd
AWG 23, AWG 22 @ 40m
40m ...300m <60 mOhm/m 0,34mm , 0,6mm 127 Ohm, 1% ') > 500 kBd
AWG 22, AWG 20 @ 40m
300m...600 m <40 mOhm/m 0,5mm , 0,6mm 127 Ohm, 1% ') > 100 kBd
AWG 20 @ 40m
600m ... 1 km <26 mOhm/m 0,75mm , 0,8mm 127 Ohm, 1% ') > 50 kBd
AWG 18 @ 40m

") Bei groRen Kabelldngen ist ein htherer Wert fiir den AbschluBwiderstand (150.. 300 Ohm) hilfreich, zur Reduzierung
der Dampfung.

Weitere Empfehlungen fiir CAN Netzwerke (speziell auch mit groRer Ausdehnungy):
e galv. Trennungen sind notwendig bei grolken Langen (z.B. bei 400m Buskabel)
e separate Ground-Leitung ist sinnvoll

e der Spannungseinbruch (Potentialdifferenz) zwischen den Ground-Potentialen der Transceiver sollte gering sein
(kleiner 2V). Einspeisung des Netzteils evtl. in der Mitte des Kabels)

e der Gesamt-Eingangswiderstand der Bus-Knoten sollte > 500 Ohm sein

e evtl. notwendige Stichleitungen sollten so kurz wie méglich sein, um Reflektionen zu vermeiden/verringern,
z.B. <6m @ 500kBd (DeviceNet), bei hoheren Baudraten < 1m |

Weitergehende Informationen sind bei der ODVA (DeviceNet), dem CiA (CANopen), den diversen Chip-Herstellern und
im Internet zu bekommen.
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l- Hinweise zum Betrieb
Anschluss der Schnittstelle, Bedeutung der Anzeige-LEDs am Buskoppler

Fiir den Betrieb des KS vario ist eine EDS-Datei (Electronic Data Sheet) notwendig.
Herunterzuladen unter: http://www.pma-online.de/ (unter Software ->EDS-Dateien fiir KS vario)

Belegung Der Anschluss erfolgt (iber einen 9-poligen Sub-D Stecker.
Sub-D

Kontakt Signe |

frei

CAN-L
CAN-Ground
frei

frei
CAN-Ground
CAN-H

frei

O (N o) O BN

nnnnnnnnnn
nnnnnnnnnnnnnnnnn

oo Oo oo OO
oo Oo Oo OO

Abbildung: Buskoppler

LEDs

LED-Nr. LED-Farbe | Funktion

uS griin Segmentspannung 24V vorhanden

UM griin Haupteinspeisung 24V vorhanden (z.Zt. nicht benuzt

UB griin Kopplerspannung 24V vorhanden

D1 rot TxD: Blinkt wie Datenfluss “Senden”

D2 rot RxD: Blinkt wie Datenfluss “Empfangen”
Adresse, Die Adresse und Baudrate werden tiber das BlueControl-Tool konfiguriert. Zum Betrieb des Tool ist ein
Baudrate Schnittstellenkabel an der lokalen RS232 Schnittstelle des Ksvario Reglers anzuschlielien.
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Eingénge Alle physikalischen Eingdnge kdnnen tiber DeviceNet iiberschrieben werden (konfigurierbar). Damit ist es z.B. maglich,
den Istwert tiber Remote 1/0 (z.B. vario I/0-System) zu erfassen und tiber den Bus vorzugeben.

Ausgiinge Bei Forcing der Ausgénge, ist die Einstellung der Fail-safe Funktion zu beachten. Bei eingestelltem Fail-safe - Verhalten
“zero” werden alle Ausgange bei Busfehler oder Master-Stop auf null gesetzt, andernfalls behalten sie ihren alten
Wert bei.

xisafe

Uber die User-Parametrierung ‘Fail-safe’ wird das Verhalten des Gerates bei Busausfall bzw. ‘Bus-Stop’ des Masters
festgelegt.

Busausfall

Bei Busausfall arbeitet das Geréat nach folgenden Regeln.

Fail-safe Reaktion bei Busausfall oder Master-Stop

Last value Weiterarbeiten mit den zuletzt gesendeten Werten
Geforcte analoge Eingdnge werden auf FAIL gesetzt

zero Geforcte analoge Eingdnge werden auf FAIL 1) gesetzt
geforcte digitale Fingange werden auf null gesetzt
Geforcte Ausgdnge werden auf null gesetzt
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l:- Kommunikation iiber DeviceNet

Der KS vario unterstitzt sowohl das “Polling” von Daten wie auch den Zugriff iber “explicit message”.
Die per Polling zu iibertragenden Daten kdnnen komfortabel und wahlfrei mit Hilfe des BlueControl-Tools selektiert
werden. Nach Selektion wird das Engineering in den Regler geladen und dort im Flash-Speicher unverlierbar gehalten.

3.1. Grundeinstellungen fiir DeviceNet Kommunikation im Engineering Tool

Gerite- In der Gerateauswahl ist die Bus-Schnittstelle auf "DeviceNet" einzustellen (ab Bedienversion 3 méglich).

Gerdteauswahl : ii

Grundgerat K.S wario
Bedienversion ]
Bestellnurmnner K.5%C-104-10447-000

Eingangzwanante | TA/UTH [8 Eing., Thermo)

Bug-Schnittstelle

auswahl
Adresse, Knotenadresse (MAC-Id) und Baudrate sind unter "Parametrierung” einzustellen:
Baudrate
einstellen
Parametrierung - Geraktl = | Ellﬂ
g W By | o | | IParametrierung 'I |
~| |Kirzel |Bezeichnung [Wwert | Bereich
Jseoei e schnitstell
Bl |I| K5 wario -
=3 Renfiguration Addi [ Adiesse B3 [0.63
E|D System btud | Baudrate des Feldbuszes 0: 125000 Baud  + |
=1 HC-Ubenwachungen
Hy HC Grundgerdt 1: 250000 B aud
Ry Komektur 2: 500000 B aud
By Aubenleiter 1
Ry Aulerlsieer 2
Ry Auberlsieer 3
EID Gerat

By Allgemein
By Schnittstells
: % Digitale Eingange

Die zu Ubertragenen Busdaten (lesen/schreiben) kdnnen tiber die entsprechende Auswahl zusammengestellt werden.
Nachfolgend ein Beispiel fiir kanalselektive Datenauswahl:
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k2D efinition der zu iibertragenden Daten im Engineering Tool “BlueControl”

Bei den Rockwell-SPSen sind max. 127 Daten fiir die Lese- bzw. 127 Daten fiir die Schreibrichtung iibertragbar. Die
Daten werden als Wortdaten mit 16 Bit im Fix-Point1-Format also mit einer Nachkommastelle {ibertragen.

Zwar kénnen im BlueControl-Tool eigentlich mehr Daten ausgewahlt werden (max. 1080). Alle Daten die (ber die max.
Anzahl von 127 hinausgehen werden jedoch nicht berticksichtigt (rot hinterlegt) und abgeschnitten.

Polling Beliebige Prozessdaten und Parameter kénnen mit dem BlueControl Tool im KS vario fiir das Polling-Verfahren
selektiert werden. Diese Daten werden standig im Cache-Speicher des KS vario aktualisiert und kdnnen dort von der
SPS per “Polling” gelesen oder beschrieben werden.
Die Prozessdaten umfassen einen Datenbereich von jeweils 1080 (DeviceNet: 127) Wortdaten im Write-Cache
(Schreibbereich) und Read-Cache (Lesebereich).

Im BlueControl lassen sich die zu lesenden Daten auf 2 Arten auswéahlen (Schreibrichtung korrespondierend):

(L) Bis zu maximal 120 beliebige Parameter und Prozessdaten von beliebigen Kandlen zum Schreiben sowie max. 120
zum Lesen. Die Positionierung bestimmt die Reihenfolge in der Ubertragung.

usdaten [lesen] - koffer_bect

‘. ‘. '?-". | i‘. ‘ | Busdaten [lesen) ‘I |
Kiirzel | Bezeichhiung
IKanaI 2 ﬂ Cntr | Regler
k(8] K5 vario
-0 Patameter C.5ta | Reglerstatus
=0 System ‘pid Stellgiie
gt Aulenleiter 1 Ef Effekliver Istwert
B Aubenleiter 2 SPEF witksamer Salwert
~BP Aubenleiter 3 diFF Regelabweichung
B Gerat Yman Manuelle SlelgioBenvorgabe
g Aligemein O'Yman Stellorabenvargabe [diff]
- Evteme TK Yne Stellwert inkrement
£ Kanaldaten ‘Dec Stellwert dekrement
- Regler F.Cha Die Parameter des Reglers haben sich geandert
~F Parametersatz 2 T.5ta Status des Selbstoptimisnung
g Einglnge Tul “Werzugszeit Heizen
& Solwert mad Enderungsgeschwindigkeit Heizen
g Grenzweile kpl Prozefbverstakung Heizen
=+ Signale Msal Ergebnis der S elbstoptimierung Heizen
B0 Sustem Tu2 “erzugszeit Kihlen
*-g* Digitale Eingange . e nnsnesrbuindink sit Kilern
=] Ausgange
gt Status digital R
Er* Status analog Nr. | Kiirzel Bezeichnung Kanal Offset
B Heizstrom 1/ %Ef Effektiver | stuert il 0
@ Farcing digital 2| "vpid Stellgrite 1 1
-gP* Faoicing analog 3 Pbl Proportionalbereich 1 [phys] 1 2
=1 Gert 4| Pb2 Propartionalbereich 2 [phps] 1 3
B Gerat 5t Machstellzeit 1 [¢] il 4
gt Alame £ 1d1 Vorhallezeit 1 [s] 1 5
=1 Kanaldaten FIRER Effektbiver [stwert 2 [
B Redgler 8 vpid Stellgriofe 2 7
g% Eingangs 9 PRl Proportionalbereich 1 [phys] 2 g
g Loghk 10| Pb2 Proportionalbereich 2 [phys] 2 El
Bt Sollwert 11011 Machstellzeit 1 [5] 2 1
B Grenzwerte 12) 11 Vorhaltezeit 1 [5] 2 1
13
14
15
16
17
18
19
20
ea
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D Zusatzlich oder alternativ kénnen - fiir alle Kandle gemeinsam - bis zu jeweils 32 beliebige Parameter und
Prozessdaten ausgewahlt werden. So kénnen mit der Auswahl einer Date z.B. die Istwerte von allen Kanalen
(max. 30) tbertragen werden. Ingesamt kénnen somit bis zu 960 Schreib- und 960 Lesedaten definiert werden (32
Daten x 30 Kanéle). Beim DeviceNet werden diese Daten auf insgesamt 127 je Richtung begrenzt.

:Z| Busdaten [alle Kandle lesen) - koffer_bet

J". %, T |8 [ B2 [ [Buscsten (ale Kandie lesen] | |

Kiirzel \ Bezeichhung
IKana\E j Cntr ‘HEg'E[
= (8] K5 varia
E‘D Parameter C5ta | Reglerstatus
- B Kanaldaten Vpid Stellyriite
~ B Regler HES Efokiiver Istwert
< B Paramatersatz 2 SP.EF wiitksamen Sallwert
g Einginge diFF Fiegelabweichung
i & Sollwert ki Manuelle Stellgiahenvargabe
& Grenzwette ['Yman Stellgrabenvorgabe [diff]
E‘D Signale Yn Stellwert nkrement
=] Kanaldaten VDec Stellwert dekrement
-8 Fiegler P.Cha Die Parameter des Realers haben sich gedndert
&* Eingange T.5ta Status des Selbstoptimienung
- Logk Tul ‘eraugsesit Heizen
-8 Gollwert Vman! Anderungsgeschwindigkeit Heizen
g Grerzwere Kpl Prozefiverstirkung Heizen
Mzgl Ergebnis der Selbstoptimisrung Heizen
Tuz Werzugszeit Kiihlen
' ncleninasneschiindiok sit K iblen
Xt
Mr. | Kiirzel Bezeichnung Kanal Offset
1| HEff Effektiver lstwert 1.30 12,18,24, .. 186
2|pid StellariBe 1..30 13,18, 25, . 187
3 Pbl Proportionalbereich 1 [phys] 1..30 14,20, 26, ... 188
4| Ph2 Proportionalbersich 2 [phys] 130 [15.21,27,...189
5/t Machstellzeit 1 5] 130 16,22,28,...190
B td1 Worhaltezeit 1 [s] 1,30 17.23.29...191
7
3
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

Diese ausgewahlten Daten stehen im Cache-Speicher des KS vario in der im BlueControl definierten Reihenfolge zur
Verfligung. Die jeweiligen Indizes bzw. Offsets der einzelnen Daten werden (iber das BlueControl-Tool angezeigt bzw.
kénnen ausgedruckt werden.
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B Aufbau des Daten-Caches im KS vario

Die Prozessdaten umfassen einen Datenbereich von jeweils 1080 Wortdaten im Write-Cache (Schreibbereich) und
Read-Cache (Lesebereich).

I]@ Da die Rockwell-SPSen nur max. 127 Datenworte je Richtung akzeptieren, werden alle dariiberhinaus mit
BlueControl-Tool selektierten Daten nicht beriicksichtigt (rot hinterlegt) bzw. abgeschnitten!

Layout des Daten-Cache:

Index Read-Cache Inhalt

1 beliebige Daten von beliebigen Kanélen
bis max.120
ab max. 121 Ausgewahlte Daten (fiir alle Kandle identisch):

alle Daten Kanal 1
alle Daten Kanal 2

alle Daten Kanal 30

bis max. 127
Index Write-Cache Inhalt

1 beliebige Daten von beliebigen Kanélen

bis max.120

ab max. 121 Ausgewahlte Daten (fir alle Kanale identisch):
alle Daten Kanal 1
alle Daten Kanal 2
alle Daten Kanal 30

bis max. 127
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34,

Die zu Ubertragenen Busdaten (lesen/schreiben) kdnnen tber die entsprechende Auswahl zusammengestellt werden.
Nachfolgend ein Beispiel fiir kanalselektive Datenauswahl:

@Busdaten {lesen) - vario-dn-doku.bct . i [=] ﬂ :E|Busdaten (schreiben) - vario-dn-doku.bct a ;Iglzl
B .. I B Yy Ty | By ‘ B | Busdaten (lesen] ad | By Wy B ‘ 5 | e | Busdaten [schreiben] ‘
eispie Eiirzel | Bezeichnung -] Kiirzel | Bezeichnung
P IFKE' 1|<5 || = |Regler [Rana e j_l LOGI |Logik
=8 wario uilerleiter -
- Parameter B Aubenleiter 3 SP.SF2 Unischaltung auf SP.2
=3 Signale (0 Gerat Y2 Urnschaltung aufv2
10 Sustem WEF Effektiver Istwert & Allgemein Urnschaltung auf Hand
B DighalsEingénge [ SPEF wiksamer Sollwer @ Edeme TR ; alie
-0 Ausglings AFF Regelabweichung (=0 Kanaldaten Ermor-List Reset
- 8% Status digital Yman WManuells Stellgrabenvorgabe & Regler Boost Banstfunktion ein
Br* Status analog D¥man Stellgrifervargabe (diff) -8 Parametersatz 2 {5 Parametersatz Umschalung
-8 Heizstrom Yine Stellwert inkrement & Eingéinge Zusammentassung Steuersignale
8 Forcing digital “Dec Stellwert dekrement -8R Sollwert Steusrvort des Reglers
-8 Forcing analog F.Cha Die Parameter des Fleglers haben... || v - Grenznete
=10 Gerat = {1 Signale
LB Gerdt EX 1+ ¥ E‘ D Systern EK + ¥
B Alaime 2 ‘Bt Digitale Eing3ngs
BE3 Kanaidaten Mr._| Kiirzel Bezaphnung Kanal | Offsat [ = | E| 21 Ausgange Nr. | Kirzel | Bezeichnung Kanal | Offset | «
=y 1/ HEFff | Effektiver Istwert 1 0 © L Status digital 1/5F S ollwert 1
e ‘pid | Stellgrobe 1 B Status analog 2| Tman | Manuele Stellgiibenvorgabe | 1 1 |—
-8+ Logi 1 I B Heizstrom 3| & Man Umschaltung suf Hand 1
B Solwert 4 8 Forcing digital by & 1 3
B+ Grenzwer 5 {8 Forcing analog a
13 E\ [ Gerat &
7 B Gerdt bl
G L gt Alame &
E] E\ C:I K.analdaten k]
10 ~EP* Regler 1
11 -8 Einginge 11
12 &+ Logik 12
13 -8 Sollwert :3
14 - —
14 ;I B Grenzwerte = =1

In dem Beispiel sind 3 Lesedaten (vom KS vario zu lesen) und 4 Schreibdaten (zum KS vario zu schreiben) definiert. Die
sich hieraus ergebende 1/0 Poll-Size muss im DeviceNet Scanner als Bytes angegeben werden:

Edit I/0 Parameters : 04, KS vario P 2]
I Shobed —— [ Change of State / Cycli
[ o |D _I; Bytes = ChangeofState. € Cuclic
ze Dutput Bit: &
Input Size: I j Bytes
Pt | Dupusize [T =gy

Input Size: |B :j Bytes Heartbeat Fate: |25L' msec
Dutput Size: I = Buytes Advaned... |

Poll B ate:

QK I Cancel | Restore /0 Sizes |

Da alle Busdaten als “Wort” (ibertragen werden, muss fiir die Lesedaten (Input) 6 Bytes und fiir die Schreibdaten
(Qutput) 8 Bytes eingetragen werden.

Die “Poll Rate” sollte auf “Background” eingestellt werden (KS vario hat eine Zykluszeit von 100 ms).

Wenn die in BlueControl-Tool selektierte Lese-/Schreib-Datenanzahl (jeweils Summe von Kanal- und
Einzel-Daten) nicht mit der im Scanner eingestellten GroBe iibereinstimmt, findet keine Kommunikation
von I/0 Daten statt.
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3.5. Kommunikation mit der Steuerung, am Beispiel Rockwell mit RSNetWorx

Die kommunikative Anbindung des KS vario DeviceNet an eine Steuerung wird am Beispiel einer Rockwell Steuerung
und dem Netzwerkkonfigurationstool RSNetWorx beschrieben. Fiir néhere Details zu den Rockwell Komponenten sei
auf die entsprechende Dokumentation verwiesen.

3.5.1 EDS-Installation und Netzwerkkonfiguration mit RSNetWorx

Die Kommunikation der Steuerung mit dem DeviceNet Feldbus lauft iiber den sogenannten “Scanner”, einen DeviceNet
Master-Knoten, der direkt der Steuerung zugeordnet ist. Die Netzwerkteilnehmer werden dem Scanner via RSNetWaorx
bekanntgemacht.

RSMetWors for DeviceMet

ork.  Device Disgnostics | Tools Help

AERETN [ &
Mode Commissioning. ..
Eaulted Address Recovers \Wizard, .
Quick Conneck, .

]

e Scanner

nication Adapter

Ceviceter 01

Met to SCAMpork

EZLIME ‘

| Purpose Discrete [i0

Es empfiehlt sich zuerst den KS vario als neue Hardware bekanntzumachen. Dies erfolgt durch den EDS-Wizard, der
unter Tools im RSNetWorx zu finden ist.

Im nachfolgenden Dialog ist die gewiinschte EDS-Datei anzugeben. Hier kann zwischen verschiedenen Varianten
gewahlt werden:

Rockwell Software’s EDS Wizard x|

Registration
Electronic D ata Sheet filefz) will be added ta your system for uze in Rockwel
Software applications.

' Register a single file
" Register a directory of EDS files [T Look insubfolders

Mamed:

E: M nControlkodular\D eviceM ethD ok ke-vario-dn_Sch.eds Browse. .. |

i “|f there iz an icon file [ico] with the same name as the file(z] pou are registering
then thiz image will be associated with the device.

To perfoim an installation test on the file(z], click Mext

< Zuriick I “Wwieiter » I Abbrechen

e a)ks-vario-dn_8ch.eds 8 Kanal ohne Conf-Daten
e b)ks-vario-dn_30ch.eds 30 Kanal ohne Conf-Daten
e ) ks-vario-dn_30ch+config.eds 30 Kanal mit Conf-Daten

Hinweis:
Die Lade-/Bildaufbauzeiten steigen von a) nach c) stark an | Bei ¢) bis zu 30 Minuten !
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Fir die neu registrierte Hardware kann anschlieend ein Grafiksymbol (Icon) zugeordnet werden:

Change Graphic Image
“You can change the graphic image that is associated with a device.

Rockwell Software's EDS Wizard x|

Product Types

MI E‘ @ Generic: Device
= E KS vario

< Zuriick. I Weiter > I Abbrechen

EDS-Dateien und Icon kdnnen als ZIP-Archiv tiber die PMA Homepage geladen werden.

Nach erfolgreicher Installation der EDS-Datei, ist der KS vario im “Hardware” Fenster von RSNetWorx unter dem Pfad
“DeviceNet => Vendor => PMA => Generic Device” auswahlbar:

—ET SPEETY [T
E@ Yendor
=0 P
- =) @eneric Device
: A KS vario
- @[ PMa-ksa0o-oN
(L] Rockwell & bomatinn - Allen-Fradley

Fiir die Integration in das Netzwerk gibt es 2 Mdglichkeiten, den Online-Scan oder das nachfolgend beschriebene
Offline-Engineering . Hierbei platziert man den neuen Knoten via Drag & Drop, und verénder die Eigenschaften iiber das

Kontext-Menii (rechter Mausklick) “Properties”.

Beispiel: Anderung der MAC-Id auf 4

Qle E|E-=4 B8

1788-0OMED K= waro

01

| General I Parameters | 140 Data | EDS Fie |

IT E K5 vario

M anne: IKS varno
Dezcription:
Address: 4 _Ij
Device [dentity [ Primary |

WYendor  [PMA [544]

Type: IGanenc Device [0]

Device:  [KS vario [7376]

Catalog:  |KSVC10410x1

Revision |1 001

| >

ok I Abbrachenl Ubemehmenl

Hire |

= [ ks vario
[ Pra-kssoo-on

14
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Nachdem alle Knoten platziert wurden, erfolgt die weitere Konfiguration im DeviceNet Scanner.

.- 1788-DNBD

General |M0dule| Scanlistl Irput I Dutputl ADR I Summar_l,ll

2%l

: W 17aa0NBD
M ame:
Dezcription:
Address: 1 —

Device |dentity [ Primary |

Wendaor IHockweII Automation - Allen-Bradley [1]

Type: |E0mmunication Adapter [12]

Device: |1 785-DMED [31]

Catslog:  |1788-DNBO

Rewvigior: |2DD2— :l :l

| A | | a8

KE vario

] I Abbrechen I Ubemehmenl

Hilfe:

A E K3 vario

Scanner 1788-DNBQ (fiir Beispiel PLC 1794)

Unter dem Reiter “Scanlist”kann das “Available Device” KS vario in die “Scanlist” eingetragen werden.
Nach der Selektion in der “Scanlist” und dem Driicken von “Edit I/0 Parameters...” wird die Default Einstellung

angezeigt:

Die Input/Qutput Size von je 254 Byte (je 127 Datenworte) stellt den maximal mdglichen (aus der EDS gelesenen) Wert
dar ! Die real verfiigharen GréRen hangen von der Busdaten Zusammenstellung via BlueControl ab.

--1788-DNBO i

i 2]
H Genarall tModule  Scanlist ||nput I Dulputl ADR I Summaryl k | JT | | =

Genaral' Module  Scanlist |Input

Avalable Devices: Scanlist:

| | |! I 04, KS varia

Edit I/0 Parameters : 04, KS vario

2]

KS vario

Available Devices:

21|

| Dutputl ADR I Summaryl

F A B

Scanlist K5 vario

Edit I/0 Parameters : 04, KS vario

| |”;' 04, K5 vario

T Change of State / Cycli

¥ Change of State. € Cuolic ‘

a _:| Bytes

o _:| Biytes

Heartheat Rate: |50 _:| msec
Advarced. |

Input Size:

Output Size:

Restore 140 Sizes |

1 Strabed: I Chanae of State # Cycli 1 Stobed
[ IU _Ij Butes & [Change of State. ) Guiclic i IU _I: Btes
se Output Bit: [ [ze Mutput it &
Iriput Size: IU :II Bytes
¥ Falled: Output Size: ID i Bytes ¥ Palled:
Input Size: |254 _Ij Bytes Heartbeat Fats: |25D _Ij msec Input Size: I54 1 Bytes
o[58 = Output Size: IEID :: Biptes
S =1 Bytes Advanced., | e
Poll Rate: l—_lEvery Gean Pall Rate: IEVBW Scan 'I
ok I Cancel | Restore [/0 Sizes |
- ] | = t K3 vario
| AR ks vario 1l -

Die Werte miissen auf die realen Groken eingestellt werden, sonst ist keine Kommunikation maglich ! Weiterhin sollte
der KS vario nicht mit einer schnelleren Rate als 80 — 100ms abgefragt werden, da nur alle 100ms neue Daten
vorliegen. Daraus ergibt sich meistens der Betrieb im “Background”, soweit auch schnelleres 1/0 zu bedienen ist.

9499-040-70018
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Beim Quittieren der Eingabe erscheint ein Hinweis (iber Unterschiede der “Connection Size”, da mit dem Maximalwert
aus der EDS-Datei verglichen wird. Dieser Hinweis ist mit “Ja” zu bestéatigen.

Scanner Configuration Applet x|

Warning: The connection sizes that vou've entered differ from that expected by the device, If vou choose Yes to continue, the
connection ko the device may Fail. To restore the sizes back the default expected by the device, click the Restore If0 sizes button,

Do you want to continue using the values that you have manually entered?

Ja I Mein |

Danach erscheint gegebenenfalls eine “Unmap” Aufforderung, die auch mit “Ja” zu bestétigen ist.

scanner Configuration Applet ) %]

@ The changes that have been made require some [0 daka ko be Unmapped!

Are you sure you wank o conkinue?

Ja I Mein

Weiterhin erfolgt die Frage nach dem automatischen Mappen der neuen I/0 GroBen (Daten). Dies ist je nach Projekt
und Umfang der méglichen Anderungen mit “Ja” oder “Nein” zu bestatigen ("Unmap” und “Automap” kann iber die
Reiter “Input” und “Output” ausgewahlt werden).

Scannet Configuration Applet - Ed

@ The changes that have been made result in additional 1f data that is not mapped.

Do wou wank ko Automap this data?

Ja I Mein

Uber “Input” bzw. “Qutput” kann das I/0-Mapping kontrolliert / modifiziert werden:

General | Module | Seanlist| Input  Output IADF! | Summan |

L. 1788-DNBO | 7 x|

Generall Modulel Scanlist  Input |Dutput| ADR | Summaryl
| i Autohap |

Autohdap YERE Palled 90 20.Dat=01.0
Unmap | Unrmap |
Advanced... | Advanced... |

‘I I _'I Options... | 4| | LI Options. .. |

Mermany: IAssemth Data 'l Start D'w/ord: ID _|::' hemary: IAssembl_l,lData jv Start Diwiord: ID _:|
gits 31 -0 [[OLLDDCCECOECE LR =] Bitz 31 -0 LT =

21.0atal0] 2:0.0atal0]
21.Datal1] 04 2.0.0ata1
2:0.Data2
2:0.Datal3
2:0.0ratal4
2:0.0ata5
5
7
g

2:0.0ats
2:0.0ats
2:0.Drataral

I I S Hleeiinich allEs ’T‘ Abbrechen Ubemehmen Hilfe:

vorlaufig
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Uber “Summary” erhalt man einen zusammenfassenden Uberblick des I/0 Mappings der Knoten:

Comoven TP

Ganera\' Modulel 5canhst| Input | Dutpul' ADR Summary |

| Act\vel Kayl Inputl I apped | Output | Mappad|
Mo

Ok I Abbrechenl Ubemehmanl Hilfe |

Die allgemeinen Kommunikationsparameter fiir das DeviceNet Netzwerk werden im Reiter “Module” eingestellt.
“Interscan Delay” stellt die zyklische Poll-Geschwindigkeit (fiir “Every Scan” Knoten) ein. Mit der “Foreground to
Background Poll Rastio” wird das Verhaltnis von “Every Scan” zu “Background” betriebenen Knoten festgelegt.

Gereral  Module | Scanlist' Input | Dutput' ADR | Summar_l,ll

Interscan Delay: Im _IQ e plzad fram Searmer |
Eifl?é?;::dtloz‘oll Ratio: |5 = Dopnlsadito Seanner |
Module Defaults |

Slave Mode... |

Advanced.. |

1756-DME:

Slat: I2 _%

Ok I Abbrechenl Ubemehmenl Hilfe: |

Bei einem “Interscan Delay” von 100ms werden die “Every Scan” Knaten alle 100ms gepollt. Eine “Foreground to
Background Poll Ratio” von 5 fiihrt zu einer Abfrage der “Background” Knoten im 600ms Zyklus.
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Unter “Advanced...” kénnen noch spezielle Einstellungen vorgenommen werden; diese sollten allerdings nur von
DeviceNet Experten modifiziert werden.

General

:

Interscan Delay: o0 _,3 e Wpload fiom Scanmer
Foreground to -
Background Pl Rstio: |7 5 Download to Seariner

Advanced Module Settings 2= J

By

Miduls | Scan\lstl Input | Uutpull ADR | Summaryl

Module Defaults

toditying these settings may disupt network

& commuication. Do riot modly urless
instructed to da so by & technical support
representative.

’—WAHNNG: J

Expected Packst Rate: _I;
Transmit R etries: 1 _Ig

Cancel E—

Nach AbschluR der Scanner Konfiguration muf diese per “Download” im Scanner gepeichert werden.

—-1788-DNBO i 2=l

General  Module IScanIistI |rput I Dutpul' ADR | Summar}ll

_ 1785-DMED

{ Mame: |1 788-DNBO

Scanner Configuration Applet : )

@ [1o pou want to upload the configuration from the device, updating the

software's configuration; or download the software's configuration to
the device. updating the device?

For more information, pressz F1

Upload | ann\nadl Cancel I

x|

| A |
KS vario

Device: IT?EB—DNBD [81]
Catdlog  |1788DMEO

Revisior: |2002— !I il

ok | Abbrechenl Ubemehmenl Hilfe

A kS varin [T

Jetzt kann durch das Umschalten zu “Online” der Netzwerk Scan (“Browsing”) gestartet werden.
Gefundene Knaoten werden parallel zum Fortschrittshalken angezeigt.

| &8 - | & | A | B B

K5 wario

Browsing network... x|

Found: Device at address 04

|

Cancel

Die Netzwerkkonfiguration ist jetzt abgeschlossen.

vorlaufig
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3.5.2 Beispiel: Ablauf der DeviceNet Kommunikation (Steuerung <--> KS vario)

Die im folgenden dargestellten Beispielkommunikationen basieren auf den Einstellungen: Scanner steht auf MAC-Id 1,
KS vario auf MAC-Id 4, CAN-Analyzer (fiir Explicit Message Access) arbeitet mit MAC-Id 63.

[@ Der KS vario ist ein sogenannter “Group 2 Only Server” mit einem “Predefined Master/Slave
Connection Set” gemiB der DeviceNet Spezifikation der ODVA

KS vario Boot

1D | S | Dzt | R/R | Service/D ata Diata
427 04 EBRg 'Dupl MAC check' Serial 1090£78a Port 00 PHA GmbH 00 20 02 8a £7 90 10
427 04 Eg ‘Dupl MAC check' Serial 1090£78a Port 00 PHA GmbH 00 20 02 8a £7 90 10

Nach dem Booten meldet sich der KS vario mit dem “Duplicate MAC Check”, der neben der Vendor-Id (0x220 = 544)
auch die eindeutige Serien-Nr. enthalt.

PLC Connect
1D | S | Dist | R/R | Service/Data Diata
781 01 04 Eg 'Open expl m=g con' DH16-16 Grp 3 SrcHId 4 04 4b 02 34
781 01 04 Eg 'Open expl m=g con' DH16-16 Grp 3 SrcHId 4 04 4b 02 34
426 01 04 Eg 'Alloc HastersSlave' Cl 3{DHet) In= 1 Choice Ezpl Haster 1 01 4b 03 01 01 01
423 04 o1 FE=p 'Allos Ma=ter-Slave' DHE-B 01 =b 00
424 01 04 Eg 'Alloc Haster-sSlave' Cl 3{DHet) In= 1 Choice Poll Haster 1 01 4b 03 01 02 01
423 04 01 R=p 'Alloc Haster-Slave' DHE-S 01 =b 00
424 01 04 Eg 'Get Attr Single' Cl 1{Identity) In= 1 Attr 1{VendorID) 01 0= 01 01 01
423 04 01 Rsp ‘'Get Attr Single': 20 02 (0220) 01 8= 20 02
424 01 04 Eg 'Get Attr Single' Cl 1{Identity) In= 1 Attr 2{DevType) 01 0= 01 01 02
423 04 01 Rsp 'Get Attr Single': 00 00 (0000) 01 8= 00 00
424 01 04 Eg 'Get Attr Single' Cl 1{Identity) In= 1 Attr 3{ProdCode) 01 0= 01 01 03
423 04 01 R=p 'Get Attr Single': d0 1lc {1cd0) 01 8e d0 1c
424 01 04 Eg 'Set Attr Single' Cl 5{Cnzn) In= 1 Attr c{wdToiction): 03 01 10 05 01 Oc 03
423 04 01 Rsp 'Set Attr Single’ o1 90
424 01 04 ERg 'Set Attr Single' Cl 5{Cn=n) Ins 2 Attr 9(ExpFRate): 4b 00 (004b) 01 10 05 02 09 4b 00
423 04 01 Rsp 'Set Attr Single': 4c 00 (004c) 01 90 4c 00
424 01 04 Eg 'Get Attr Single' Cl 5{Cnzn) In=z 2 Attr 7(PrdCnS=z) 01 0= 05 02 07
423 04 01 Rsp 'Get Attr Single': 36 00 (0036) 01 8= 36 00
424 01 04 Eg 'Get Attr Single' Cl 5{Cnmn) In=z 2 Attr 8(Cn=CnSz) 01 0= 05 02 08
423 04 01 R=p 'Get Attr Single': Sa 00 {005a) 01 8= 5a 00

Die Steuerung 6ffnet Kommunikationskanéle fur “Explicit Message” und “Polling” (der erste Versuch [2 * open expl
msg con] iber UCMM zu kommunizieren endet mit Timeout, da der KS vario als “Group 2 Only Server” kein UCMM
unterstitzt). Danach werden verschiedene Attribute der Identity- und Connection Class gelesen bzw. geschrieben.

ExplMsg Read
Beispiel fiir einen Lesezugriff (via “Explicit Message”) auf die PMA Vendor-Id.

18] | S | Dzt | R/R | Service/Data Diata

7bi 33 04 Fg 'Open expl m=g con' DH16-16 Grp 3 SrcMId O 04 4b 02 30

7bi 3f 04 ERg 'Open expl m=g con' DH16-16 Grp 3 SrcHId 0 04 4b 02 30

126 3f 04 Rg 'Alloc HastersSlave' Cl 3(DHet) In= 1 Choice Expl Master 3f 3f 4b 03 01 01 3f
423 04 3f RE=p 'Alloc Haster-sSlave' DHE-8 3f cb 00

424 It 04 Eg 'Get Attr Single' Cl 1{Identity) Ins 1 Attr 1{VendorID) 3f 0= 01 01 01
423 04 3£ Rsp 'Get Attr Single': 20 02 {0220} 3f 8e 20 02

126 3t 04 Eg 'Releaze Master-Slave' Cl 3{DHet) Ins 1 FelChoice Exzpl 3f 4c 03 01 01
423 04 3f RE=p ?'Releaze Haster-Slave' 3t co

ExplMsg Write
Beispiel fiir einen Schreibzugriff (via “Explicit Message”) auf die MAC-Id ( 4 => 5). Der KS vario meldet sich nach der

Anderung mit einem “Duplicate MAC Check” (neuer MAC-Id).

1D | S | Dst | R/R | Service/Data | Drata

7bi K33 04 Fg 'Open expl m=g con' DH16-16 Grp 3 SrcHId O 04 4b 02 30

7bi 3t 04 ERg 'Open expl meg con' DH16-16 Grp 3 SrcHId O 04 4b 02 30

126 3f 04 Fg 'Alloc Master-Slawe' Cl 3{DHet) In=s 1 Choice Expl Haster 3f 3f 4b 03 01 01 3f
423 04 3f R=p 'Alloc Master-Slawve' DHE-S 3f b 00

424  3f 04 BRg 'Set Attr Single' Cl 3(DNet) Ins 1 Attr 1(MAC ID): 05 00 (000%5) 3f 10 03 01 01 05 00
423 04 3If Esp 'Set Attr Single’ 3f 90

421 05 Rg 'Dupl HAC check' Serial 1090f782a Port 00 PHA GmbH oo 20 02 8a £7 90 10
421 05 ERg 'Dupl . MAC check' Serial 1090f78a Port 00 PHA GmbH oo 20 02 8a £7 90 10
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I/0-Polling (Request/Response) }
Das Beispiel zeigt die Ubertragung von 45 Schreibdaten (90 Bytes) und 27 Lesedaten (54 Bytes). Die Ubertragung findet
als “fragmented transfer” statt, d.h. jede Nachricht enthalt ein Status-Byte (Start-/End-/Count-Info) und 7 Datenbytes.

| 1 | Src1 Dst| R/R | Service/D ata | Lata

425 04 Rg IO Poll: 00 00 01 00 02 00 03 00 00 00 01 00 02 00 03 00
425 04 Rg IO Poll: 41 04 00 05 00 06 00 0OF 41 04 00 05 00 Ok OO OF
425 04 Rg IO Poll: 42 00 08 00 09 00 0Oa OO 42 00 08 00 09 00 0a OO
425 04 Rg IO Poll: 43 0b 00 0Oc 00 00 00 00 43 0b 00 Oz 00 OO0 00O 00
425 04 Rg IO Poll: 44 00 00 00 00 00 00 00 44 00 00 00 00 OO0 OO 00
425 04 Rg IO Poll: 45 00 00 00 00 00 00 00 45 00 00 00 00 OO0 OO 00
425 04 Rg IO Poll: 46 00 00 00 00 00 00 01 46 00 00 00 00 OO0 OO 01
425 04 Rg IO Poll: 47 00 01 00 00 00 00 00 47 00 01 00 00 OO0 oo 4o
425 04 Rg IO Poll: 48 00 00 00 00 00 0O 00 48 00 00 00 00 OO0 OO 00
425 04 Rg IO Poll: 49 00 00 00 00 00 00 00 49 00 00 00 00 OO0 OO 00
425 04 Rg I0 Poll: 42 00 00 00 00 00 00 00 4a 00 00 00 00 OO0 OO 00
425 04 Rg I0 Poll: 4b 00 00 00 00 OO0 00 00 4b 00 00 00 00 OO0 oo 4o
425 04 Rg I0 Poll: 8c 00 00 00 00 80 01 8c 00 00 00 00 80 01
3cd 04 Re=p IO Poll: 00 0f 01 £f 00 £0 00 Da 00 0f 01 £f 00 £0 00 Oa
3cd 04 Rsp IO Poll: 41 01 fb 00 =c 00 06 01 41 01 fb 00 ec OO0 06 01
Jcd 04 Rsp IO Poll: 42 80 01 =8 86 =8 86 =8 42 80 01 =8 896 =8 86 =8
3ot 04 Esp IO Poll: 43 86 =B 86 =8 86 =8 86 43 86 =8 BH =8 Bh =8 86
3cd 04 R=p IO Poll: 44 =8 86 =8 86 =B 86 =8 44 =8 86 =8 86 =8 BE =8
3cd 04 Rsp IO Poll: 45 86 =8 86 =8 B6 =8 86 45 B6 =85 Bb =8 Bk =8 86
Jcd 04 Rsp IO Poll: 46 =8 86 =8 86 =8 86 =8 46 =8 86 =8 896 =8 86 =8
3ot 04 Rsp IO Poll: 87 86 00 £f ff Of 87 86 00 f£f ff Of
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X P arameterzugriff auf Daten des KS vario unter RSNetWorx

Bedingt durch die Komplexitdt des KS vario sollte zur Konfiguration und Parametrierung méglichst das Engineering Tool

BlueControl verwendet werden. Bei der Notwendigkeit unter RXNetWorx auf Parameter zuzugreifen, kann wie folgt
vorgegangen werden:

General Parameters | 1/0 Data | EDS File |

I- L';g K5 wario

Mame: IKS wario

I51 0

MNezrnntinn: I
EDS Editor P |
_ Doyouwant to upload the configuration from the device, updating the
) zoftware's configuration; or download the software's configuration ta
d the device, updating the device?

For more information, presz F1

Upload | Downloadl Cancel I

TTEE: e TEvIse 0]

Devics:  |KS vario [F37E]
Catalog:  [KSVC-104-10w1

Revision:  [1.001 :I il
af | Abbrechenl |'_'|hernehmer-| Hilfe: |

Ein Doppelklick auf das KS vario Icon und Selektion des Reiters “Parameter” 6ffnet den Upload-Dialog.
Das Aktivieren von “Upload” liest die Parameter (Konfigurationen) auf Basis der EDS-Datei(en).

I- E K5 wario

Name: |KS waria

D escrintion: |

Uploading ‘Param’ 448"

Cancel

Thpe: Genenc Desace [0
Device:  |KS wario [7376]
Catalog:  |KSVCAD4-1 0t

Fievision: I'IDU'I— il il

[@ Abhéngig von der gewéhlten EDS-Datei kann die Upload/Display Zeit sehr lange dauern (bis zu 30 min.!).
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Nach Selektion von “Groups” kann durch Anklicken einer Gruppe auf die Parameter dieser Gruppe zugegriffen werden.

Fiksvaio ET
General Parameters | 1/0 Data | EDS File |

i Select the parameter that you want to configure and initiate an
action uzing the taolbar,

|V Groups ;ﬁ_‘; @ Single | =P Monitor %I %
jin}

I:;j Parameter - System: line conductor 1

m Parameter - System: line conductor 2 -

lﬂ Parameter | Current Yalue | =

5813 & InlPz 0.0
- 5814 £ QulPz 0.0
- 5815 @ InHP2 100,0
“oEgle @8 QuHPZ 100.0

|_# Parameter - System: line conductor 3

Ea Parameter - Device: General

!:Ej Parameter - Device: External TC

E@ Parameter - Channel [01]: Controller

I;Fj Parameter - Channel [01]: Param set 2

!_Tﬁ Parameter - Channel [01]: Input

I_Tj Parameter - Channel [01]: Setpoint

I:@ Parameter - Channel [01]: Limit

[ = Parameter - Channel TN?1: Contraller ﬂ

ak I Abbrechenl Uhernehmenl Hilfe |

Fiir das Schreiben von Konfigurationsdaten muss zuvor auf “Start Configuration” geschaltet werden (am Ende “End
Configuration” nicht vergessen !)

Benersl Parameters | 140 Data | EDS Fik |

i Select the parameter that you want to configure and initiate a1
P action sing the toolbar,

IV Grougs 5 A [Singe =] =Monkr B2 B

o) [ ] &]_parameter | current Value []
(@ signals - Channel [07]: Limit

& Signals - Channel [08]: Controller

& signals - Channel [08]: Input

& Signals - Channel [08]: Logic

) signals - Channel [08]: Setpoint

) signals - Channel [08]: Limit

i <No Group Specifieds

5769 FDigitaleEing
& HuOptVario St ion
Sw¥ersion
OpYersion 3
Unitkennung 211 J
Gefushrtsignal nakt E
InfTemn RR ;I

0K | Abbrechen | Obemehmen|  Hite |
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“ KS vario DeviceNet “Objektverzeichnis”

Neben den (hier nicht naher beschriebenen) Standard DeviceNet Klassen (Identity, Message Router, DeviceNet,
Assembly, Connection ...) gibt es nach die herstellerspezifischen Klassen mit ihren Instanzen und Attributen.

Die nachfolgende Tabelle gibt einen Uberblick tiber die KS vario Datenobjekt ( Parameter, Signale, Konfigurationen) und
ihre “ Adressen” (Klasse, Instanz, Attribut). Der Bus-Zugriff auf diese Daten kann iiber “Explicit Messaging” erfolgen.

Die Beschreibung der einzelnen Daten (nicht Adressen) ist der Parametertabelle fiir KS vario zu entnehmen.

[@ Die detaillierte Adressiibersicht aller Daten finden Sie im Dokument::
Parametertabelle fiir KS vario (9499-040-72918) - verfiighar ab Feb. 2005 auf www.pma-online.de

- vorher auf Anfrage
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